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Verstelfungselemeat. Insbesondere fOr Fahrzeugstrukturen 



Die Erflndung stellt ein Versteif ungselement dar, welches 
als Statze, Strebe und BlegetrSger zur Aufnahme von atatlschen 
und dynanlschen KrMften, Insbesondere zur Versteif ung von 
FahrgastzelXen, Fahrerh2user sowie Zweiradrahmen etc, einge- 
setzt werden kann. 

Der konstruktive Aufbau des Versteif ungselemente^i erfolgt In 
Stutzkern- bezw» Saadwichbauwelse. 

Die Stutzkern- bezw. Sandwichbauweise zur Herstellung von 
RohrkSrpern Ist an slch bekannt^ Durch den durch diese Bauwelse 
entstehenden Doppel-T-Trageref f ekt 1st es mdglich, elne mohrfa- 
che Blegestelf Igkelt und elne hdhere Rlngstelf Igkeit als bel 
elnem Elnfachrohr herzustellen mlt allerdlngs wesentllch hdhe- 
rem Fertigungs- und Kostenauf wand. 

So findet sich z.B. In dem US-Patent Nr. 78*^ 710 ein Sandwich- 
rohr mlt elnem Kern aus Wabenzelien oder Hartschauin zwlschcn 
zwei Mantelrohren aus Faser-Verbundwerkstof f . Das Deatsc^e 
Gebrauchsmuster G 86 12 410.2 beschrelbt elnen Rohrkerper aus 
zwel Mantelrohren rait elnem ScUtzkern aus keramischero Material. 
Das schwelzerlsche Patent Nr. 36 19 Ik beschrelbt ebenfalls 
ein Verfahren zur Herstellung von Sandwichrohren, Hobei im 
Wickclverf ahren uber elncn Oorn nachelnander die Faserstoff 
enthaltenen Schlchten aufgebracht werden^ Ebenfalls ein zwel- 
wandlge^v gewickeltes Sandwlchrohr beschrelbt eine Veroffent- 
lichung des Institutes fur Kunststof fverarbeltung der RWTH In 
Aachen (Kunststof ftechnlk 1972 Nr. 6p Mengest Basu, Brintrup, 
V. Karnler). In alien Fallen war das Zlelt elnen extrem stelfen 
Rohrkbrper mlt gerlngem Gewicht und absoluter Korroslonabe- 
standlgkelt zu erstellen. Derartlge Rohrkdrper eignen sich 
allerdings wegen Ihrer zu groBen erf orderl Ichen Querschni tte, 
ihrer graatentells krelszyllndrlsohen Form und lhr»s bonen 
Fertlgungaaufwandes nicht filv die Verstelfung von Fahrgast^ 
xellen Im Fahrzeugbau. 
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Das erf ladungsgeniSBc Verstelf un^selement vermeldet deshdlb 
die vorgenannten Naohtelle# Da nur ein ein^iger HohlWrper 
ala AuQenniantel vetwandt wltfd, lat es mdglloh, kleinere 
Quersiohnitte zu erzielent soda© dennoch der gewanschte 
Sandwlohef fdkt entatehtf Jedooh daa vetateif ungaelement In 
selnen Abmessungen nodh In die Fahrzeug-Cesawtkortstruktlbn 
zu Integrleren Ist* Oa dl# Queraohnl ttsf oi^m bellebig ge-^ 
wShIt werden kann, kfinnen sogar bcstdhende HohltrMgei? inlt 
elner StOtekernttasae nacJhtragllch ausgefUllt und damlt ver- 
st&rkt vrerdcn, 

Ein erf IndungsgertaQe^ Verstalf ungs^lement mlt z.B« elndirt 
oletallischdn R^hl^fflantel und elneW StUtiketn auf der Baalfi 
von BlShtont kundthdtzgdbunden, bflngt gdgenObd^ dlnem 
glelchen Rohrraantel ohne Stitekern elne mehrfachc Blege- 
stelflgkeit, eine htthere Vorwlndtir^gsf estigkelt, elne we- 
sentllch h5here Temperatur- und Schalllsollerung aowle 
eine absolute Korrosionsbestfindigkelt im Innenb«reich ^ 

Einige spezlfische Einsatzbelaplele Im Bereloh elner 
Fahrzeugstruktur sinds 

die senkrecht zur rahrzeugachse stehenden A-, B- und 
C-Saulen ; 

die Flankenschutzprof lie in den TUren bezvr. Seltentdildnj 
die SchtvelientrSger; 
die DachhoXme; 

OberrollbUgei, mlt der B-Saule verbunden. 
Einsatzbelspieie im Berelch Zwrelradf ahrzeuge slnd: 
Mo ttirradrahnen $ 
Fahrradrahmen. 

Ober die yenannten Belapiele hlnausgehend 1st der Elnsatz 
Qberall dort ndgllch, iro sehon derzelt Hohlproflle verwendet 
werden. 
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^<^ntXicb ethahtem Insassenschutz* Eln weiterer Erflndungs* 
<jedanke komfflt dadurch tut Geltung^ daB sich keine Kohl- 
i^^ume mehr In den Versteif ungdelementon beflnden. Es kann 
somit keine Korroalon mehr die Fahrzeugs truktur gefahfdoh. 
CbeJifalls werden DrShnger^usche verhlndertt da das geaante 
Sohwingungaverhalten verbeasert wird« Eln weiterer Vorteil 
iatt da6 die spezlfiflchen Eigensehaf ten dea StUtzkernea 
^ogar Gewindebohrungen zulasaen, wonit Sohraubverbindungen 
probiemloa mdglleh alnd. 

Aua nachfolgend beschriebenen Auaf Uhrungabeiapielen ergeben 
aioh weitere Kennzeichen. Ea zeigen die Figuren 1 bis 6 t 

Fig« I eln Vers teif ungaelement in der Seitenansicht i 

Fig. 2 ein sSulenffiriniges Versteif ungaelement im Querschnitti 

Fig. 3 ein Versteif ungaelement rait rechteckigem Querachnitt; 

Fig. i¥ ein geprel3te5 und geachweietea Verateif ungaelement 

z.B* als Dachholm; 
Fig# 5 ein gepreQtes und geschwelStes Versteif ungaelement 

z.B* als Sehwellenti^&ger I 

Fig. 6 eine Geaarotdarstellung der verbundenen Versteif ung^- 
elemente beim Aufbau einer Fahzeugzelle. 

In Fig. 1 ist der rohrfOrmige HohlkSrper {!) zu erkennen 
sowie der roit dem Hohik5rper (1) homogen verbundene otOtz- 
kern (2) aua BlShton/Kunstharz. 

In Fig. 2 erkennt roan den StUtzkern (2) im Querachnitt. 
Dieser StQtzkern beateht im wesentlichen aua Bllthton, 
welcher mit Kunstharz gebunden ist. Andererseits ist der 
Biahton/Kunstharz-StOzkern niittels Verklebung rait dem 
Rohrmantel (1) verbunden. Ebenfalls mogllch 1st elne Ver* 
bindung durch Sin tern. BlShton oder BlShschiefer 1st ein 
Leichtton mlt elnem Gewicht von 350 - 750 g/dra^, welcher 
bei ca. I300^C zu Pellets^ KUgelchen, Granulat etc. ofen- 
gebrannt wird. Dieser BlShton ergibt als Geralsch nit elnem 
Bindemlttel auf der Basis von Phenolharz in flQsslger oder 




BEST AVAILABLE COPY 



• • • 



Pott 

6 - 



Pulverform, Epoxld-, Polyester-, Vlnyloater-* odo* 
Sllikonharz eln ^u(3erst hochfaelastbares und relativ 
leichtes GefUge* welches bel Verwendung von Phenol- 
harz beispielaweise im Volumenanteil von ca« 5 % 
6ine Unbrennbarkeit gewShrleistet. 

Fig. 3t ^ und 5 zeigen vbrschledene Ausf Uhrunflsbeisplele 
des erf IndungsgemaOen Versteif ungfielenentdd in unteir- 
schiedllchen AuQenmantelausf Uhifungen und Quers&hnitt^A. 

Ala Auaelimantel <1) komroen alle blshdr sohon als Hohl- 
k5rper verwendeten Materlallen Infrage* £s k5nnen sowohl 
Metallbleche als auoh vorgefertigte Oder der StUtJtketnfCrm 
nachgeblldete Kuitststof f rohre verwendet werden. Im 
letzteren Falle haben slch f aderverstSUkte Kunststoffe 
als besonders vorteilhaft erwiesen* 

ber Erf indungsgedanke 15&t sioh vielfaeh varlleren und 
die genannten beisplelhaf ten Anwendungen erheben keinen 
Anspruch auf VollstSndigkeit. 
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Verstelf ungselementp Insbesondere fur Fahrzeug- 
strukturen, dadurch gekennzeJLchnet, 
daQ zur Erzielung des Sandwichaf f ektes eln Hohl-^ 
karper (1) mit einem Statrkern aua Bl&hton oder 
813hschiefer (2) versehen ist, dessen Kornaleaente 
Riittels Kunstharz ai% ihren GrenzflSehen und cait 
der Innenivandung des Hohlkdrpers (I) verbunden slnd» 

Versteifungselement nach Anspruch It dadurch gekenn- 
zeichnet« dafi zur Blndung der Biahton- bezw. BlSh- 
schiefer-Kornelenente ein kalt-, warm- oder helBhSr- 
tendes Kunstharz auf der Basis von Phenol* Melamin, 
Epoxid* Polyester, Vlnylester, Furan oder Sillkon 
verwendet worden 1st. 

Versteifuns -.element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnett daB zur Blndung der Biahton- bezw. 
BI^ihschiefer-Korneleinente eine Mdrteinisohunq auf 
Dilneralischer Basis verwendet ivurde, 

Versteif ungselement nach Anspruch 1 und 2« dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlkdrper (1) vorgefertigt 
wurde aus Material auf der Basis von Metallen oder 
Zelluiose bezw* Kunststoff auf der Basis von faaerver- 
starktem Kunststoff 80wi« verstSrkten und unverstSrk- 
ten Thermoplasten. 

Versteif ungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnett daB der StO«kern (2) vorgefertigt und nach- 
trSglich mit dem Hohlkdrper (1) verbunden worden ist* 
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